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Anhang 1: Beispiele — Feinlernziele der Kurseinheiten 5 und 7
Al.1: Feinlernziele der Kurseinheit 5 (Themenblock I)

Die Studierenden sind in der Lage, ...

eine eigene Forschungsfrage zu formulieren und diese zu beantworten, in-
dem sie ein geeignetes Experimentiersetting planen und wéahrend der Durch-
fiihrung des Experiments die Variablenkontrollstrategie anwenden.

aus den Ergebnissen ihres (teils explorativen) experimentellen Vorgehens
abzuleiten, wie Oberflichen beschaffen sein miissen, um einen Lotuseffekt
aufzuweisen, und welche Faktoren zur Beeinflussung des Effektes fiihren.
Sie konnen Beispiele fiir Objekte mit einem Lotuseffekt aus der belebten
und unbelebten Natur nennen sowie beschreiben, welche Vorteile sich durch
dieses Charakteristikum (z.B. fiir Pflanzen) ergeben.

zu erldutern, welche Darstellungsmoglichkeiten es fiir den Sachunterricht
mithilfe von Modellen gibt, um die Mikronoppung von Oberfldchen und die
daraus resultierende geringe Kontaktfliche mit Wasser etc. zu veranschau-
lichen.

die fachspezifischen Arbeitsweisen ,,Experimentieren, ,,Betrachten* und
,Beobachten* anzuwenden und mithilfe der Ergebnisinterpretation herzu-
leiten, welche Faktoren bei der Wasserleitung in Pflanzen eine Rolle spielen.
Sie konnen die Begriffe ,,Kohision®, ,,Adhision* und ,,Kapillareffekt™ er-
ldutern und dabei Beispiele aus der Lebenswelt der Kinder nennen.
basierend auf den durchgefiihrten Experimenten die Vielperspektivitit der
Themen ,,Lotuseffekt™ und ,,Wasserleitung in Pflanzen* abzuleiten und zu
analysieren, zu welchen Herausforderungen es bei einer experimentellen
Umsetzung im Sachunterricht kommen koénnte.

A1.2: Feinlernziele der Kurseinheit 7 (Themenblock II)

Die Studierenden sind in der Lage, ...

Schiiler*innenexperimente zum menschlichen Seh-, Geschmacks- und Ge-
ruchssinn sowie zu Lichtspektren durchzufiihren, die Ergebnisse zu proto-
kollieren und auszuwerten.

anhand der Experimente abzuleiten, dass eine Kombination der Sinnesein-
driicke unterschiedlicher Sinnesorgane die Interpretation erleichtert (hier
u.a. ,,Ausschalten des Sehsinns beim Riechen verschiedener Stoffe).

zu benennen, welche Geschmacksqualititen (salzig, sii} etc.) auf welche
Weise vom Menschen (wo im Mund?) wahrgenommen werden.

zu erldutern, warum die Rot-Griin-Sehschwiche bei Ménnern signifikant
ofter vorkommt als bei Frauen.

zu erkldren, was der Unterschied zwischen einem diskreten und einem in-
diskreten Farbspektrum ist und wie diese Spektren jeweils entstehen konnen.
anhand eines Farbspektrums einer Lichtquelle abzuleiten/zu ermitteln, ob es
sich um einen thermischen oder nicht-thermischen Strahler handelt.

auf Basis der durchgefiihrten Experimente die Vielperspektivitit des The-
mas ,,Sinne‘ zu erkennen und abzuleiten, zu welchen Herausforderungen es
bei einer experimentellen Umsetzung im Sachunterricht kommen konnte,
und Griinde wiederzugeben, warum das Thema ,,Sinne im Sachunterricht
behandelt werden sollte.
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Anhang 2: Detaillierte Ubersicht iiber die Inhalte und den Ablauf der Kurseinheiten

Tabelle A2: Detailiibersicht des Themas, des groben Ablaufs, der eingesetzten Lehr-/Sozialformen und Methoden sowie der fachwissenschaftlichen und fachdidaktischen Inhalte

%::ZZ:; ll(t)c 0 Thema Ablauf und Zeitangaben [A;eht}}’l-gizflmlformen, Fachwissenschafiliche Inhalte Fachdidaktische Inhalte

KE1 (1, 1) Einstieg und + Einstieg und Organisatorisches: Kennenlernen, Ubersicht | ¢ Prisentation und + Uberblick iiber die fachwissen- » Ziele des SU (u.a. naturwissen-
Einfiihrung tiber Lernziele und Ablauf des Kurses (20 min) Gespréach im Ple- schaftlichen Inhalte des Kurses schaftlich-technische Grundbil-

* Arbeitsphase 1: Partner*innenarbeit: Erstellung Mind- num (Themenblocke I und II) dung)
Maps zu beiden Themenblocken (32 min) * Mind-Mapping in * I: Der Teich und seine Umgebung * Charakteristika des SU (u.a. Viel-

* Kurze Begutachtung der Mind-Maps (an Winden aufge- Partner*innen-/ * II: Der menschliche Kérper und perspektivitdt, Handlungsorientie-
héngt) (10 min) Kleingruppenarbeit seine Leistungstahigkeit rung)

* Besprechung der Erkenntnisse aus Phase 1 (5 min) * Recherchieren in * Methode des Mind-Mappings

* Arbeitsphase 2: Austeilen des Lehrplans SU NRW Partner*innen-/ * Beziige der Kursinhalte zu Richtli-
(MSW NRW, 2008); Bereiche, Schwerpunkte, Kompe- Kleingruppenarbeit nien/Empfehlungen: Lehrplan SU
tenzerwartungen kennzeichnen, die Beziige zu den Kurs- NRW (MSW NRW, 2008)
themen aufweisen (22 min)

* Besprechung der Erkenntnisse aus Phase 2 (10 min)

* Ausblick auf KE2 (1 min)

KE2 () Teil 1, Phase 1: » Einstieg: Vorstellung des Themas; Besprechung potenzi- | ¢ Présentation und * Station 1: Schwimmen und Sinken | * Kinderfragen im SU
Eigenschaften eller Kinderfragen zu den Fachinhalten (5 min) Gespréach im Ple- (archimedisches Prinzip, (mittlere) | ¢ Experimentieren als Medium, fach-
des Wassers —ins | * Gelenkphase: Vorbesprechung des Ablaufs der folgen- num Dichte, Auftriebs- und Gewichts- spezifische Arbeitsweise und Er-
eigenstandige den Arbeitsphase und der Kurseinheit 3 (5 min) * Experimentieren an kraft) kenntnismethode im SU
Experimentieren | * Arbeitsphase: Experimentieren an 3 Stationen mit mehre- Stationen in Part- » Station 2: Aggregatzustande des
hineinfinden und ren, kleinen Teilaufgaben (90 min) ner*innen-/Klein- Wassers; Phasentiiberginge; Ge-
sich ausprobieren gruppenarbeit frierpunktserniedrigung

* Station 3: Anomalie des Wassers
KE3 () Teil 1, Phase 2: * Einstieg: Nachbesprechung KE2 und theoretischer Input  Prisentation und * Schwimmen und Sinken (archime- | * der naturwissenschaftliche Erkennt-

Als angehende
Lehrkraft ein Ex-
periment fiir den
SU planen

(s. Spalten Fachwissenschaft und Fachdidaktik) (30 min)
Gelenkphase: Besprechung des Arbeitsauftrages und des
Ablaufs der folgenden Arbeitsphase (10 min)
Arbeitsphase: Planung eines Experiments zum Thema
Schwimmen und Sinken inkl. Erstellen eines Arbeitsblat-
tes und Posters mit didaktisch-methodischen Informatio-
nen (s. Spalte Fachdidaktik); Bereitstellung von Hilfsmit-
teln wie Handreichungen (60 min)

Gesprich im Ple-
num

* Planungen in Part-
ner*innen-/Klein-
gruppenarbeit

disches Prinzip, (mittlere) Dichte,
Auftriebs- und Gewichtskraft)

* Aggregatzustinde des Wassers;
Phaseniibergénge; Gefrier-
punktserniedrigung

* Anomalie des Wassers

nisweg im SU; Phasen des Experi-
mentierens

* (Umgang mit) Gefahren beim Expe-
rimentieren im SU

* Planung eines Experiments fiir den
SU: didaktische Gegenstandsana-
lyse (Formulierung von Lernzielen,
Sachanalyse); Voraussetzungen von
Lernenden, Lehrenden und Umfeld
(u.a. rdumliche Gegebenheiten);
Unterrichtsorganisation (u.a. Me-
thode und Sozialform)
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KE4 () Teil 1, Phase 2: Einstieg: Wiederholung des Arbeitsauftrages aus KE3 ¢ Planungen in Part- » Fachbegriffe im Kontext Schwim- | * Planung eines Experiments fiir den
Als angehende (3 min) ner*innen-/Klein- men und Sinken: Volumen, Masse, SU: didaktische Gegenstandsana-
Lehrkraft ein Ex- Arbeitsphase: Fertigstellung der Planung des Experi- gruppenarbeit Dichte, Gewichts- und Auftriebs- lyse (Formulierung von Lernzielen,
periment fiir den ments zum Thema Schwimmen und Sinken (55 min)  Présentation und kraft Sachanalyse); Voraussetzungen von
SU planen * Dozierende*r gibt Feedback zu allen Planungsproduk- Gesprich im Ple- Lernenden, Lehrenden und Umfeld

ten; dieses wird anonymisiert im Moodle-Kurs hochgela- num (u.a. rdumliche Gegebenheiten);
den Unterrichtsorganisation (u.a. Me-
Nachbesprechung der Erkenntnisse und aufgetretenen thode und Sozialform)
Schwierigkeiten etc. in Teil 1, Phase 2 (20 min) * Richtlinienbeziige des Themas:
Lehrplan SUNRW (MSW NRW,
2008)
Teil 2: Einfiihrung in Teil 2: Theoretischer Input: Experimentie- * Definitionen: Bionik, Bottom-up- * Definition: Experiment
Einfithrung in die ren im SU; Thema Bionik im SU (s. Spalten Fachwissen- und Top-down-Prozess * Variablenkontrolle bei Experimenten
Bionik schaft und Fachdidaktik) (22 min) * Beispiele: Klette/Klettverschluss, * Protokollieren von Experimenten
Fliegen, Warmeddmmung im SU
* Typen des Experimentierens im SU:
u.a. Laborieren — Versuch — Experi-
ment — Explorieren (Grygier & Har-
tinger, 2012)
* Potenzielle (Forschungs-)Fragen von
Kindern zu den Inhalten aus KES

KE5 (D) Teil 2: Einstieg: Vorstellung des Themas (2 min)  Prisentation und * Station 1: Lotuseffekt — Definition; | * Typen des Experimentierens im SU:
Lotuseffekt und Gelenkphase: Vorbesprechung des Ablaufs der folgen- Gesprich im Ple- Charakteristika von Oberflachen Laborieren — Versuch — Experiment
Wassertransport den Arbeitsphase (2 min) num mit Lotuseffekt; Beispiele aus dem — Explorieren (Grygier & Hartinger,
in Pflanzen Arbeitsphase: Experimentieren an 2 Stationen (mit je- * Experimentieren an Alltag; Faktoren, die zur Beein- 2012); hier Schwerpunkt Explorie-

weils mehreren, kleinen Teilaufgaben) (76 min) Stationen in Part- flussung/Zerstorung des Lotusef- ren
Nachbesprechung der Erkenntnisse der Erarbeitungs- ner*innen-/Klein- fekts fiihren » Einsatz von Modellen im SU
phase (s. Spalten Fachwissenschaft und Fachdidaktik) gruppenarbeit * Station 2: Wasserleitung in Pflan-
(20 min) zen; Kohésion; Adhésion; Kapil-
lareffekt; Transpiration

KE®6 () Teil 3: Einstieg: Wiederholung: Charakteristika von Wasser, die | * Pridsentation und * Charakteristika von Wasser * Experimentieren und Arbeiten mit
Der Wasserldufer bisher im Kurs kennengelernt wurden; Vorstellung des Gesprich im Ple- + Station 1: Oberflichenspannung lebenden Tieren im SU; Regeln
und das Wasser; Themas (5 min) num des Wassers (Wasserstoftbriicken; zum Umgang mit Tieren
Hektor, der Lauf- Gelenkphase: Besprechung des Ablaufs der folgenden « Experimentieren an Entstehung; Beeinflussungsfakto- * Sachzeichnen im SU
roboter Arbeitsphase (2 min) Stationen in Part- ren); Wasserldufer (Korperbau In- » Recherchieren und Steckbriefe anle-

Arbeitsphase: Experimentieren an 2 Stationen mit jeweils ner*innen-/Klein- sekten) gen im SU (inkl. Formen der Bin-
mehreren, kleinen Teilaufgaben (63 min) gruppenarbeit » Station 2: Bionik (hier: Robotik) nendifferenzierung)
Nachbesprechung der Erkenntnisse der Erarbeitungs- am Beispiel Stabschrecken (Kor- » Exkurs: Weitere Ideen fiir hand-
phase inkl. Abschluss des Themenblocks I (s. Spalten perbau Insekten) als Vorbild fiir lungsorientierten SU zum Thema
Fachwissenschaft und Fachdidaktik) (30 min) Roboter Teich
* Vielperspektivitit im SU anhand
des Themenblocks I
* Lemer*innenvoraussetzungen zum
Thema Wasser
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KE7 (1) Einfiihrung Einstieg: Einfiihrung in den Themenblock II; Vorstellung Présentation und Station 1: Geschmacks- und Ge- Typen von Unterrichtsexperimenten

des Themas; kurze Wiederholung Typen von Unter- Gespréch im Ple- ruchssinn des Menschen (Meyer, 2011)

Teil 1: richtsexperimenten (5 min) num Station 2: Farbsehen beim Men- Lerner*innenvoraussetzungen zum

Sinne des Men- Gelenkphase: Besprechung des Ablaufs der folgenden Experimentieren an schen (inkl. Rot-Griin-Sehschwé- Thema Sinne

schen Arbeitsphase (2 min) Stationen in Part- che); Lichtbrechung und -beugung; Potenzial des Themas Sinne im SU
Arbeitsphase: Experimentieren an 2 Stationen mit jeweils ner*innen-/Klein- Aufspaltung von Licht unter- Exkurs: weitere Ideen fiir hand-
mehreren, kleinen Teilaufgaben (70 min) gruppenarbeit schiedlicher Lichtquellen in seine lungsorientierten SU zum Thema
Nachbesprechung der Erkenntnisse der Erarbeitungs- Spektralfarben (mithilfe eines ge- Sinne; Perspektivenbeziige
phase und theoretischer Input (s. Spalten Fachwissen- bastelten CD-Spektrometers)
schaft und Fachdidaktik) (23 min)

KES (II) Teil 2: 5 Tage vor Einheit: Info via Moodle: Rechercheaufgabe Recherche in Ein- Formen der Energie Richtlinienbeziige (hier: Lehrplan
Energie und -> Unterrichtsmaterial zum Thema Gelenke und Hebel zelarbeit Station 1: Gelenk-Typen beim SU NRW (MSW NRW, 2008))
Kraft — Gelenke fiir den SU suchen und zusammenstellen Prasentation und Menschen und in der Technik (u.a. Einsatz von Reflexionsbogen im SU
und Hebel Einstieg: Riickbezug auf KE7: Richtlinienbeziige der Gesprich im Ple- Kugel- und Scharniergelenk); Bei- Herstellen und Einsatz von Model-

Themen Sinne und Energie (5—7 min) num spiele fiir Alltagsgegenstinde, die len im SU

Besprechung des Recherche-Auftrags (10 min); * zusam- Experimentieren an ein Gelenk besitzen Maoglichkeiten der Einbettung der
mengestelltes Unterrichtsmaterial wird in den Moodle- Stationen in Part- Station 2: einseitige und zweisei- durchgefiihrten Stationen in SU-
Kurs hochgeladen ner*innen-/Klein- tige Hebel; Hebelgesetz; Beispiele Reihen

Gelenkphase: Besprechung des Ablaufs der folgenden gruppenarbeit fiir einseitige und zweiseitige He- Schiiler*innenfragen und Priakon-
Arbeitsphase und Austeilen eines Beispiel-Reflexionsbo- bel im Alltag zepte (zum Thema Hebel)

gens fiir den SU, der ausgefiillt werden soll (3 min)

Arbeitsphase: Experimentieren/Arbeiten mit Modellen an

2 Stationen mit jeweils mehreren, kleinen Teilaufgaben

(65 min)

Nachbesprechung der Erkenntnisse der Arbeitsphase und

theoretischer Input (s. Spalten Fachwissenschaft und

Fachdidaktik) (15 min)

KE9 (1) Teil 3: Einstieg: theoretischer Input mit Bezug zu KE8 (s. Punkt Prasentation und Formen der Energie (Schwerpunkt: Umgang mit Prakonzepten der
Energie — Ver- 1 in Spalte Fachdidaktik); Vorstellung des Themas und Gespréach im Ple- Chemische Energie) Schiiler*innen; Conceptual change
dauung des Men- Besprechung wichtiger Fachbegriffe fiir KE9 (10 min) num Kohlenhydrate, Proteine und Li- Einsatz von Modellen im SU
schen Gelenkphase: Besprechung des Ablaufs der folgenden Experimentieren an pide als Hauptbestandteile der Kriteriengerechtes Vergleichen bei

Arbeitsphase (3 min) Stationen in Part- Nahrung Experimenten (inkl. Variablenkon-
Arbeitsphase: Experimentieren/Arbeiten mit Modellen an ner*innen-/Klein- Verdauungsapparat des Menschen trolle)
4 Stationen: Es wird dabei die Reise des Friihstiicks gruppenarbeit (Organe, ihre Morphologie und Exkurs: weitere Ideen fiir hand-
durch den Korper nachvollzogen (67 min) Funktionen) lungsorientierten SU zum Thema
Nachbesprechung der Erkenntnisse der Arbeitsphase und o Station 1: Mund (u.a. Enzyme) Nahrung/Verdauung
theoretischer Input (s. Spalten Fachwissenschaft und o Station 2: Speiserohre (Trans- Vielperspektivitit des Themas
Fachdidaktik) (20 min) portvorgang der Nahrung) Ernghrung
o Station 3: Magen (Enzyme,
Sdure, Denaturierung)
o Station 4: Diinn- und Dickdarm
(Oberflachenvergroferung, En-
zyme)
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KE10 (II) Teil 4:

Energie —
Herz-Kreislauf-
und Atmungssys-
tem des Men-
schen:

Als angehende
Lehrkraft ein Ex-
periment fiir den
SU planen

* Einstieg: kurze Wiederholung KE9; theoretischer Input

(s. Spalte Fachdidaktik) (10 min)

* Gelenkphase: Besprechung des Ablaufs der folgenden

Arbeitsphase (5 min)

* Arbeitsphase: Planung eines Experiments fiir den SU
zum Thema A oder B (s. Spalte Fachwissenschaft)

o Phase 1: Gespriche in Kleingruppen: Leitfrage: ,,Wel-
ches Wissen iiber das Potenzial des Inhaltes/Bildungs-
ziele und Schiiler*innenvorstellungen beziiglich der
Themen A und B habe ich?* (15 min)

o Phase 2: Gespriche in Kleingruppen (ohne z.B. im In-
ternet zu recherchieren): Leitfragen: ,,Was fiir ein
Fachwissen habe ich zu Thema A oder B? Was weil3
ich iiber fachspezifische Vermittlungsstrategien fiir
den SU zum Thema A oder B?*“ (20 min)

o Phase 3: Planung eines Experiments zum Thema A
oder B inkl. Erstellen eines Arbeitsblattes und Posters
mit didaktisch-methodischen Informationen (s. Spalte
Fachdidaktik) (50 min)

¢ Présentation und

Gesprich im Ple-
num

Gespréche und Pla-
nungen in Part-
ner*innen-/Klein-
gruppenarbeit

* Gruppe A: Herz und Blutkreislauf
des Menschen (Aufbau und Funk-
tionen)

* Gruppe B: Eigenschaften der Luft;
Lunge und Atmungssystem des
Menschen (Aufbau und Funktio-
nen)

* Professionswissen von Lehrkriften

(mit den Schwerpunkten Fachwis-
sen und fachdidaktisches Wissen)
der naturwissenschaftliche Erkennt-
nisweg im SU; Schritte bzw. Phasen
eines Experiments: Planung, Durch-
fithrung und Auswertung

Planung eines Experiments fiir den
SU: didaktische Gegenstandsana-
lyse (Formulierung von Lernzielen,
Sachanalyse); Voraussetzungen von
Lernenden, Lehrenden und Umfeld
(u.a. rdumliche Gegebenheiten);
Unterrichtsorganisation (u.a. Me-
thode und Sozialform)

Teil 4:

Energie —
Herz-Kreislauf-
und Atmungssys-
tem des Men-
schen:

Als angehende
Lehrkraft ein Ex-
periment fiir den
SU planen,
durchfiihren und
auswerten

KE11 (IT)

 Fortfilhrung Phase 3: Fertigstellung der in KE10 begon-
nenen Planungen und Aufbau aller benétigten Experi-
mentiermaterialien auf Tisch (60 min)

* Phase 4: Durchfiihrung Experiment einer anderen Klein-
gruppe (A tauscht mit B und umgekehrt; ein Zettel mit
kurzen Hinweisen zum Vorgehen und Feedbackgeben
wird durch Hilfskraft vor Beginn ausgeteilt) (20 min)

* Phase 5: schriftliche Riickmeldung/Feedback zum Expe-
riment der anderen Gruppe (10 min)

* Phase 6: Lesen des Feedbacks durch die Teams, Aus-
tausch bei Riickfragen zum Feedback (10 min)

* * Dozierende*r gibt Feedback zu allen Planungsproduk-
ten; dieses wird anonymisiert im Moodle-Kurs hochgela-
den

Planungen in Part-
ner*innen-/Klein-
gruppenarbeit
Experimentieren +
Feedbackgeben in
Partner*innen-/
Kleingruppenarbeit

* Gruppe A: Herz und Blutkreislauf
des Menschen (Aufbau und Funk-
tionen)

* Gruppe B: Eigenschaften der Luft;
Lunge und Atmungssystem des
Menschen (Aufbau und Funktio-
nen)

Kompetenzen zur Planung eines Ex-
periments fiir den SU/Was gilt es
bei der Planung zu beachten? (s.
KE10)

der naturwissenschaftliche Erkennt-
nisweg im SU; Schritte bzw. Phasen
eines Experiments: Planung, Durch-
fithrung und Auswertung
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KE12 (I, 1) Abschluss: Nach-
besprechung und

Reflexion

Nachbesprechung und Reflexion der Erkenntnisse aus

Teil 4 in KE10 und 11 (s. Spalten Fachwissenschaft und

Fachdidaktik) (25 min)

Reflexion und Zusammenfassung: Riickblick auf die

letzten elf Einheiten (Fachwissenschaftliche und fachdi-

daktische Inhalte) (35 min)

Standardisierte Lehrveranstaltungsbewertung durch Stu-

dierende (Paper and Pencil) (10 min)

Besprechung des weiteren Vorgehens (10-30 min)

o Teilnahme an Online-Tests

o Ausstellung der Teilnahmezertifikate fiir freiwillige
Teilnehmer*innen

o detaillierte Besprechung zur summativen Priifungsleis-
tung bei Pflichtteilnahme (freiwillige Teilnehmer*in-
nen werden vorher verabschiedet)

¢ Présentation und
Gesprich im Ple-
num

Herz und Blutkreislauf des Men-
schen (Autfbau und Funktionen)
Eigenschaften der Luft

Lunge und Atmungssystem des
Menschen (Aufbau und Funktio-
nen)

Zentrale fachwissenschaftliche In-
halte aus allen Kurseinheiten

Experimentieren und Einsatz von
Modellen im SU
Vielperspektivitit des Themas Ge-
sundheit

Professionswissen von Lehrkréften
(mit den Schwerpunkten Fachwis-
sen und fachdidaktisches Wissen)
Naturwissenschaftliche Grundbil-
dung/Scientific Literacy

Alle im Kurs angewandten fachspe-
zifischen Arbeitsweisen/Methoden
(Schwerpunkt Experimentieren)

Anmerkungen und Abkiirzungen:

Online-Supplement

Die Liste der je Einheit verwendeten Medien — inkl. Experimentiermaterialien — kann bei Interesse angefragt werden.
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Anhang 3: Beispiel eines Stations-Arbeitsblattes — Kurseinheit 5

Kurseinheit 5

Aufgzabenblatt: Station 1)
WASIST DER LOTUSEFFEKT UND
WIE FINKETIONIERT ER?

Sie haben sicherlich schon einmal von dem Lotuseffekt gehdrt. Aber wie genan funktioniert er und wo
kann man thn noch finden. auBer ber der exofischen Lotuspflanze oder beim Sclhulfrohr am Teich?
Dramdt beschiftigen Sie sich an dieser Station.

Vermutung: Wie. glavuben Sie, muss eine Oberflache beschaffen sein. damit sie den Lotuseffelkt
aufiweist?

Aufgabe 1: Den Lotuseffekt kennenlernen und erleben

Vor sich finden Sie Materialien, mithilfe derer Sie herausfinden sollen. worum es sich bei dem
Lotuseffelt genan handelt (was kann man damnn beobachten?) und bei welchen Pilanzen er auftritt.

Materialien, die zur Verfiigung stehen:

* Remes Wasser
* Honig. der etwas mit Wasser gemischt wurde
» Flilssiger Klebstoff

»  Plastikpipetten

+  Kreidepulver
¢ Erde
» Pieffer

*  Verschiedene Blitter von Pflanzen (z.B. Kohlrabi. Kapuzinerkresse. Efen. Kirschlorbeer)
Unsere 2 Forschungsfragen sind:

Planung & Durchfiihrung: Wie gehen Sie vor, um die Forschungsfragen zu beantworten?
Tipps dafiin:

» TFerfigen Sie eine Tobelle an. in der die unferschiedlichen Variablen, die sich aus den zur
Verfligung gestellten Materialien ergeben eme Rolle spielen.

* Denken Sie daran. immer nur eine Farfable zu variieren (z.B. immer den gleichen Winkel
beim Halten der Pllanzenblitter einhalten; gleiche Menge an Flilssigheiten verwenden, . ).

+ Bitte die verschiedenen Pilanzenteile so wenig wie mdglich anfiissen, weil sonst die
Oberflichen beschidigt werden kénnen und der Effelt nicht mehr zu1 sehen ist!

* 7ur Beobachiung: Achten Sie n.a. auf die Form der Wassertopfen und die Benetzbarkeit der
Pilanzenoberflichen nut Flilssigkeiten!

+  Bitte Papiertiicher bereithalten um die Flissigkeiten nachher wieder weganwischen: auch
Anffangwannen stehen Imen zur Verfiigung.

Auswertung: Was kinnen Sie aus den Ergebnissen im Hinblick auf Thre Forschungsfragen schliefen?

Abbildung A3.1: Arbeitsblatt Lotuseffekt — Seite 1 (eigene Darstellung)
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Aufgabe 2: Den Lotuseffekt nachahmen

Sie sollen mm versuchen. mithilfe der Erfahrungen ans Aufgabe 1 die folgende Forschungsfrage zu
beantworten:

«Wie kann man eine Oberfliche, die den Loruseffekr aufweist, mithilfe einfacher Materialien
selbst herstellen?™

Fiir dieses Experiment stehen Ihnen folgende Materialien zur Verfligung:

» Fliissigkeiten und Plastikpipetten aus Aufgabe 1

*  Objekttrdger aus Glas

*  (Glas-Olyeldtrager nut emer Rubschicht (Glas wurde nah fiber brennende Kerze gehalten)

*  (Glas-Olyeldtriger nut emer Wachssclucht (fliissiges Wachs aus brennender Kerze auf
Objekitriger geschiittet und abldihlen lassen)

* Wachsmalstifte

* Papierzettel

Durchfiithrung: Wie gelen Sie vor?

Ergebnisse: Erganzen Sie die in Aufgabe 1 angefertigte Tabelle um weitere Zeilen. in die Sie die
Beobachtungen dieser Aufzabe eintragen!

Aufgabe 3: Den Lotuseffekt zerstiren

Versuchen Sie muthilfe folgender Methoden. den Lofuseffelt bei den ansgelegten Blittern zu zerstdren
(bitte mur kleine Pflanzenoberfliche verwenden! Nur reines Wasser nach Anwenden der
Zerstémngs-Methode auftropfen):

+ Starkes Retben iiber die Oberfliche (nut einem Finger oderund Wattestibchen)
* Seife muthilfe emes Wattstibchens auf Blattoberfliche aufiragen
» Kilte (Pflanzen-Stiick aus dem Gefrierschrank holen)

Auswertung:
1) Was schlieBen Sie aus den Beobachfungen?

2) Wie funktioniert der Lotuseffekt auf Mikroebene? (Eine Skizze kann hier auch sinnvoll sein: der
Infotext lefert weiterfilbrende Informationen)

3) Welche Vorteile haben wohl Pflanzen. deren Blitter den Lotuseffelt aufveisen?

4) Wie kann der Effelt im Alltag von Menschen verwendet werden? Nennen 5Sie ziwer Beispiele!

Abbildung A3.2: Arbeitsblatt Lotuseffekt — Seite 2 (eigene Darstellung)

Online-Supplement
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Anhang 4: Beispiel einer Stations-Sachanalyse — Kurseinheit 6

Kurseinheit 6
Textmaterial zu Station 1:
DER WASSERLAUFER UND DAS WASSER

Wichtige Stichworte: Oberflichenspanmms. Wasserstoffbriickenbinding. Tenside Detergenzien

3 T T
Wassermolekiile sind Dipole: Jedes Wassermoleliil (H.0) o ‘E‘f ! g £ ii'H I3
wird von zwel Wasserstoffatomen (H), die mit sinem PdLht
Sauerstoffimolekiil (0} durch je em gemeinsames Elekironenpaar

vertumden sind. zebildet. Da das Saverstoffatom eine zrobers i v B L ]
Elektronegativitit (Falughkeit eimes Atoms, Bindungselekironen ) i "J PR '-o'-H' = HA 3
anzuziehen) besitzt als die Wasserstoffatome. werden die Bt i b J
gememsamen Elektronen stitker vom Sauerstoff angezogen. bindung . P 0
Dadurch 1st das Sanerstoffatom teilweise elekinsch negativ und e

die beiden Wasserstoffatome sind teihweise elektrisch positiv ey oL Wit ibcfclicn St MamEmes LIl Wew pesmind
geladen. Molekiile. die wie das Wassermolekiil einen negativen wnd einen positiven Ladimgsschoverpunkt besitzen.
nennt man Dipole. Das Wassermolekil ist somit polar (Zhnlich wie ein Magnet).

Diese Polantit des Wassermolekiils bewirkt. dass sich Wassermolekiile zu Aggregaten zusanmenlagem
(ungleichnamige Pole miehen sich an}. Es wirken elektrostatische Anmielnmgskrafte zwischen den positiven wmd
negativen Teilladungen verschiedener Wassemmolekiile. Diese “Wasserstoffbriicken™ (s. Abb. 1) bewirken den
Zusammenhalt der Wassermolekdile. Die Aggregathildung 15t temperaturabbfngiz. Nahe 0°C assoziieren etwa 63
Wassemmolekiile. nahe 100°C mur etwa 12. Wasserstoffbriicken kénnen standig wieder geldst und mit anderen

verkniipft werden

Oberflichenspannung an Grenzflichen: Betrachten Sie mm die
rechtsstehende Abbildung. Innerhalb der Flitssigheit (in Abb. 2 Teil
A) hat ein Wassermolekill in alle Bichtungen Nachbarmolekiile. Die
Anrielnmgskrafte zwischen den Wassermolekdilen wirken
gleichmifie nach allen Seiten imd heben sich daher in ihrer Wikimg
gegenseitiz auf. Das Molekdil ist kriftefrei. e —
An der Oberfliche des Wassers. also an der Grenzfliche zwischen
Wasser und Luft (B) fehlen nach oben hin die Wassermolekiile und
damit much die entsprechenden Anzelnmzskrafte. Nack unten sind Al 3: MvicR R ez Dhboctie e
jedoch Wassermelekile vorhanden welche die an der Wasseroberfléiche befindlichen Wassermolekiile anziehen.

Deshalb wirkt auf em Wasser-Oberflachenmolekiil eme Kraft (F). die ins Innere der Flfissigheit genchtet ist (5. Pfed

nach imten). Bedingt durch diese Kraft nimmot eme Fliissigheit digjenige Form an. bei der am wenigsten Molekiile an

der Oberfliche liegen und die Oberfliche — bezogen auf das Volunen — am klemsten ist (z.B. kugelige Gestalt bet

Wassertropfen: die . potenzelle Enermie” 15t so am kleinsten). Die Summe dieser Rrafte tntt als

Oberflichenspannung in Erscheimmg. Dadurch wirkt die Oberfliche zwischen Wasser und Luft wie eine

angespannte. elastische Haut. Die Oberflichenspammmg berulit auf Wasserstoffbriickenbindungen und 1st Material-

sowie temperaturabhingig. Je wimmer das Wasser. desto gennger die Oberflachenspanmmg (stirkere

Molekularbewegung stért die Aushildung von Wasserstoffbriicken).

Die Wirkung der Oberflachenspanmmg kamn man gut beim Wasserliufer beobachten. Die Beine des Tieres sind

durch wasserabweisende Behaanmg (und Luft zwischen den Harchen) micht benetzbar. sein Gewicht wird durch den

groBen Abstand seiner Beine gut auf die Wasseroberfliche verteilt und so kann er sich. dank der

Ohberflachenspanmmng. auf dem Wasser fortbewegen. Die Wassercberflache darf méglichst nicht durchsiofien werden.

Ohberflachenspanmmgen sind duberst empfindlich gegen Ferunreinigungen in der Fliissigkeitsoberflache. Bei
Waschvorgingen ist Oberflachenspanmmg hinderlich. Durch die Verringerung der Oberflichenspannung des
Wassers erleichtern Waschmittel bzw. Tenside das Eindringen der Waschlauge ins Gewebe und die Benetzung der
Fasem (5. Abb. 3). Tensidmolekiile sind bifimktionelle Verbindungen dh sie bestehen aus einem linophilen (Fett
Liebenden) ind emem hydrophilen (Wasser lisbenden) Teil. Der lipophile Teil lagert sich an fettige Venmreinizungen
und unpolare Fasem an ind vermindert so die Schnmitzhafhng am Gewebe. Da der hydrophile Anteil der Tenside in
die Wasserphase ragt. befinden sich auben an den Schn:u.nzpmll.elu hydrophale Tensidanteile, die sich gegenseitiz
abstofen. Dadurch wird das ZusammenflieBen fettiger Venmremigungen zuriick gedringt und der Schomitz in klenere

Partikel zerlegt. o ®
Seifinsmsmen m Waser
Eb ® @ oy
- . . Schmwie i Kleine

Adlsbsidung 5 Wirkunpswise von Teasitden | Wosel nitlidn ipes S

Abbildung A4.1: Sachanalyse/Informationstext zum fachwissenschaftlichen Hintergrund
der Station ,,Der Wasserldufer und das Wasser* — Seite 1 (eigene Dar-
stellung)
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Literaturangaben:
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Duden Abiturwissen Chemie. Alle wichtigen Priifungsmhalte fiir Grund-und Leistimgskurs - kompakt und
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Ganz, Giinther; Pietrzvk, Uwe; Schneider, Kann; Willmer-Khumpp. Charlotte (2007): Natarwissenschaften kompakt
Gvmnasium Sek. I(1. Aufl ). Stuttgart: Emst Elett.

Eurzweil. Peter (2015): Chemie. Grundlagen. Aufbauwissen. Anwendungen und Experimente (10.. diberarb. Aufl.).
Wieshaden: Springer Vieweg.
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Abbildungen vergrifert:

W'::IHNL{E"JH!IT' e ] . L

bricken- ! Ly > ( )

bindung Q } &7
— \ ) &7 5

Abbildung 1: Wassersmﬂhrﬁckeﬁ_zwischen Wassermolekiilen ceigene Darsteliung)

T Wassermolekil

Abbildung 2: Modell Entstechung der Oberflichenspannung (cigene Darellung)

Abbibderg b Wirkos epsacise viel Torsiles | W iscbmimioln . oo

Abbildung A4.2: Sachanalyse/Informationstext zum fachwissenschaftlichen Hintergrund
der Station ,,Der Wasserldufer und das Wasser — Seite 2 (eigene Dar-
stellung)
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Anhang 5: Bewertungsbogen fiir die summative Priifungsleistung

Tabelle A5: Bewertungsbogen der summativen Priifungsleistung

Kriterium erzielte | Kom-
Punkte | mentar

1.  Deckblatt: vorhanden und alle geforderten Informationen gegeben (Titel

Ubung, ,.Entwurf eines. .., Titel des Experiments, Name(n), Matrikelnum-

mer(n), Studiengang, Semester, Datum der Abgabe) n
2.  Form: SchriftgroBe, Schriftart, Rénder, Zeilenabstand, Seitenzahlen (1. Seite

nicht nummeriert; wenn nicht, -0,05 P), Umfang (max. 2 Seiten Arbeitsblatter,

max. 2 Seiten Begriindungen), Gliederung in Kapitel und Absétze (7 Items x

0,25 P) /1,75
3.  Zitate: ausreichende Einbindung von Quellen, korrekte Nennung der Quellen

im Text durch ,,(Autor*in Erscheinungsdatum)®, indirekte Zitierweise (Har-

vard-Methode) (3 Items x 1 P) A
4. Literaturverzeichnis:

alphabetisch (Autor*innen), Einheitlichkeit, Nennung didaktisch-methodischer

(und ggfs. fachwissenschaftlicher) Literatur, Auffithren von Richtlinien, Benut-

zung zitierwiirdiger Quellen (5 Ttems x 0,5 P) /2,5
5.  Teil: Arbeitsblatt: Zuordnung zu einem der Kursblocke gegeben, Handlungs-

orientierung gegeben

Ubersichtlichkeit (auch: nicht zu textlastig, Platz fiir Notizen/Zeichnungen etc.)

und klare Struktur, klare Anweisungen, ansprechende Gestaltung, Abb./Tabel-

len etc. (6 P), Fachwissenschaftliche Inhalte korrekt, Methodik, Vorgehen lo-

gisch und passend (3 P), naturwissenschaftlicher Erkenntnisweg ersichtlich

(2 P) /12,5
6. Rahmenbedingungen und Infos zum Experiment

(Passung zum Arbeitsblatt gegeben?):

e Oberthema genannt (0.5 P)

. Thema/Titel der Reihe (1 P)

. Titel des Experiments (1 P)

. Perspektiven des SU (1 P)

. Zeitaspekt (0,5 P)

. Klassenstufe (0.5 P)

e  Materialliste (1 P)

e Vorbereitung Material (0.5 P)

e  Réiumliche Gegebenheiten (0.5 P)

e Sozialform (0,5 P) /7
7.  Feinlernziele: Operatoren wurden verwendet, Dimensionen wurden angege-

ben

Feinlernziele passend zum Experiment und konkret genug (Inhalts- und Ver-

haltenskomponente) /4
8.  Didaktisch-methodische Uberlegungen:

e  Bezug Bildungspline, Ziele Sachunterricht (2 P)

. Legitimation des Experiments (auch: Gegenwarts-/Zukunftsbezug) (2 P)

. Einbettung in Reihe mit Begriindung (2 P)

e  Begriindung Sozialform (2 P)

. Begriindung Methode und Vorgehen; welche Kompetenzen gefordert?

2P+3P+2P=7P)

e Welche Schwierigkeiten/Probleme? Umgang damit? (3 P) /18

9.  Anhang: Bilder der Experiment-Durchfiihrung und alle Schritte vorhanden
; korrekte Beschriftung der Abbildung (= Abbildungsunterschrift; | ) 1

10. Sonstiges: wissenschaftliche Sprache, Rechtschreibung und Grammatik, Inter-

punktion /3
11. Sonstiges: Extrapunkte, z.B. wegen Zusatzmaterial wie Infotext, Musterlosung

etc. im Anhang; Kreativitdt (wird nicht in Gesamtpunktzahl aufgenommen) y
12. Gesamtpunktzahl /57.75
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Anhang 6: Ubersicht offener und damit kombinierter geschlossener
Fragen im Pre- und Posttest

Tabelle A6: Ubersicht iiber eingesetzte offene und damit kombinierte geschlossene
Fragen im Pre- sowie Posttest

Konstrukt Zeitpunkt Fragentyp Formulierung Fragestellung

Erwartungen Pre offen Welche Erwartungen verkniipfen Sie mit der
Teilnahme am ,,Interdisziplindren, experimentel-
len Tutorium Sachunterricht?

Wiinsche Pre offen Konnen Sie hier kurz Ihre diesbeziiglichen Wiin-
sche spezifisch benennen?

Lernziele Pre offen Bitte formulieren Sie ein ganz personliches Lern-
ziel fiir das Tutorium!

spontane Assoziationen Post offen Wenn Sie sich heute an das gesamte Tutorium
zuriickerinnern, was (Inhalte, Erfahrungen etc.)
kommt Ihnen spontan in den Sinn?

Nicht-Erfiillung Erwartun- Post offen * Welche Ihrer Lernziele, Erwartungen und
gen, Wiinsche, Lernziele Wiinsche an das Seminar wurden nicht erfiillt?
Anderungsvorschlige/ Post offen * Was wiirden Sie am Tutorium &dndern, wenn
-empfehlungen Sie es selbst durchfiihren miissten?
Weiterempfehlung Kurs I Post geschlossen | Wiirden Sie das Tutorium anderen Grundschul-
(Dreifachaus- | lehramts-/Sachunterrichtsstudierenden weiter-
wahl) empfehlen?
Weiterempfehlung Kurs 11 Post geschlossen | Wiirden Sie einen weiteren Kurs, der fachwissen-
(Vierfachaus- | schaftliche und fachdidaktische Inhalte der Na-
wahl) turwissenschaften und der Technik vertieft, frei-

willig besuchen?

Weiterempfehlungsgriinde Post offen Aus welchen Griinden wiirden Sie das Tutorium
anderen Grundschullehramts-/Sachunterrichtsstu-
dierenden weiterempfehlen?

beliebteste Kurseinheiten/ Post geschlossen | Welche 2 Kurseinheiten haben Thnen am besten
Lieblingskurseinheiten (dichotom) gefallen?

Griinde fiir Auswahl der Post offen * Warum haben Thnen diese Kurseinheiten am
Lieblingskurseinheiten besten gefallen?

unbeliebteste Kurseinheiten Post geschlossen | Welche 2 Kurseinheiten haben Thnen am wenigs-

(dichotom) ten gefallen?

Griinde fiir Auswahl der un- Post offen Warum haben Ihnen diese Kurseinheiten am we-
beliebtesten Kurseinheiten nigsten gefallen?
weitere Anmerkungen Post offen * Falls Sie mir noch etwas zum Tutorium mittei-

len wollen (Anregungen, Anmerkungen), kdnnen
Sie dies hier tun:

Anmerkung: Bei den mit einem Sternchen (*) versehenen offenen Fragen wurden im Zuge der quali-
tativen Inhaltsanalyse die Antworten aller 168 Teilnehmenden ausgewertet; bei den an-
deren offenen Fragen wurde aus 6konomischen Erwadgungen nur die Hélfte aller Antwor-
ten — nach einer Kombination aus Quoten- und Zufallsauswahl (s. Kap. 5.2) — analysiert.
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Anhang 7: Ubersicht der geschlossenen Konstrukte im Pretest

Tabelle A7: Konstrukte des quantitativen Erhebungsteils (Pretest; Angaben zur per-
sonlichen Relevanz gewisser Kursinhalte), Anzahl und Kiirzel der dazu-
gehdrigen Items, je ein Beispielitem und Angaben zur internen Konsistenz

An- Reliabilitit
Konstrukt zahl Kiirzel Items Beispielitem
I (Cronbachs a)
tems
Relevanz fachwissen- . .
schaftlicher Inhalte 1 TU21 01 fachwissenschaftliche Inhalte -
Relevanz fachdidakti- | TU21_02 fachdidaktische Tnhalte -
scher Inhalte -
Relevanz padagogi- 1 TU21_03 idagogische Inhalte -
scher Inhalte - pacagog
II){elevan; biologische 1 TU22 01 biologische Perspektive -
erspektive
Relevan; chemische 1 TU22 02 chemische Perspektive -
Perspektive -
Relevanz physikali- S .
sche Perspektive 1 TU22_03 physikalische Perspektive -
RelevanZ. technische 1 TU22 04 technische Perspektive
Perspektive -
Relevanz Handlungs- TU23 01, cigenstindiges Ausproblef on
L 2 - von Sachunterrichtsexperimen- .609
orientierung TU23 06 ten
Relevanz Praxis- . . .
néhe/Grundschulbe- 2 TU23 02, die Anwendbarkeit der Inhalte in 728
TU23_10 der Grundschule '
zug -
Relevanz Fachwissen- | TUB 03 e Erpermenteverste. | 771
schaft — Experimente TU23 07 & P '
- hen lernen
Relevanz Fachdidak- TU23 04, fachdldaktlsche Informa'tlonen
. . 2 - zu Sachunterrichtsexperimenten 716
tik — Experimente TU23 08
- erhalten
Relevanz Perspekti- TU23 05, die Vemetzupg der verschiede-
2 - nen Perspektiven des Sachunter- 729
venvernetzung TU23 09 richts

Anmerkungen: Fragestellung der TU21-Items: ,,Wie wichtig sind Ihnen fachwissenschaftliche, fach-
didaktische und padagogische Inhalte im ,Interdisziplindren, experimentellen Tuto-
rium Sachunterricht®?*‘; Fragestellung der TU22-Items: ,,Wie wichtig ist Ihnen das Be-
handeln der biologischen, chemischen, physikalischen und technischen Perspektiven
des Sachunterrichts im ,Interdisziplindren, experimentellen Tutorium Sachunter-
richt‘?*; Fragestellung der TU23-Items: ,,Wie wichtig sind Ihnen die folgenden As-
pekte im ,Interdisziplindren, experimentellen Tutorium Sachunterricht*?*
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Anhang 8: Explorative Faktorenanalysen

In SPSS 27 wurden zur Uberpriifung der Konstruktvalidititen der in den nachfolgenden
Tabellen dargestellten Konstrukte zwei explorative Faktorenanalysen (vgl. Biihner,
2021, S. 378ft.) durchgefiihrt, nachdem die Variablen mithilfe des Kaiser-Meyer-Olkin-
Priifverfahrens auf ihre Eignung fiir die Faktorenanalyse untersucht worden waren. Die
Analyse kann mit KMO-Werten von .717 (,,mittelprachtig®; Janssen & Laatz, 2017,
S. 604) fiir die Daten in Tab. A8.1 und .895 (,,recht gut™; Janssen & Laatz, 2017, S. 604)
der Daten aus Tab. A8.2 fortgesetzt werden (vgl. Biihner, 2021, S. 420f.).

Es wurde jeweils eine Hauptachsen-Faktorenanalyse mit Varimax-Rotation durchge-
fiihrt und unter Berlicksichtigung der theoretischen Vorannahmen (vgl. Biithner, 2021,
S. 409) sowie der Anteile der Gesamtvarianzen (vgl. Janssen & Laatz, 2017, S. 586) die
Anzahl an Faktoren bestimmt. Fiir die Variablen aus Tab. A8.1 wurde sich fiir eine Fiinf-
Faktor-Losung entschieden, die 61.59 Prozent der kumulierten Varianz aufklirt; fiir die
Variablen der Tab. A8.2 wurde eine Vier-Faktor-Losung gewéhlt, welche 61.31 Prozent
der Varianz erklért.

Im Anschluss erfolgte die Zuordnung der Variablen zu dem Faktor, auf dem sie am
hochsten laden. Dabei sollten Faktorenladungen von A <.50 bestenfalls nicht beriick-
sichtigt werden (vgl. Backhaus et al., 2018, S. 399). Die Variable TU23 08 ladt mit .559
stiarker auf Faktor 5, wurde aber aufgrund inhaltlicher Uberlegungen und der Tatsache,
dass der Ladungswert von .470 auf Faktor 4 nahe .50 liegt, einem anderen Konstrukt
zugeordnet. In Tab. A8.1 und A8.2 sind die Ergebnisse der Zuordnungen dargestellt.

Tabelle A8.1:  Zuordnung der Items/Variablen zu den Faktoren (Rotierte Faktoren-
matrix). Hellgrau hinterlegt sind jene Ladungen, die zur Zuordnung der
Items zu den Faktoren und Konstrukten gefiihrt haben

Konstrukt Item/Variable Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 | Faktor 4 Faktor 5
TU23 01 716 -018 .087 .035 -.038
Relevanz Handlungs- -
orientierung
TU23 06 .633* -.022 .077 -.012 .529%
Relevanz Praxis- TU23 02 012 878 .038 112 .056
néhe/Grundschulbe-
zug TU23_10 -.041 .646 -.074 .062 .143
Relevanz TU23 03 .041 -.031 124 350 203
Fachwissenschaft —
Experimente TU23 07 .146 -.038 789 -.010 264
Relevanz TU23 04 .045 .189 170 .576 374
Fachdidaktik —
Experimente TU23 08 .000 189 .230 470* .559*
. TU23 05 .021 .051 230 175 .632
Relevanz Perspekti- -
venvemetzung TU23 09 113 222 217 200 715

Anmerkung: Markierung mit Sternchen (*): Querladung; stérkere Ladung auf Faktor 5, allerdings aus
inhaltlichen Uberlegungen einem anderen Konstrukt zugeordnet.
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Tabelle A8.2:  Zuordnung der Items/Variablen zu den Faktoren (Rotierte Faktoren-
matrix). Hellgrau hinterlegt sind jene Ladungen, die zur Zuordnung der
Items zu den Faktoren und Konstrukten gefiihrt haben.

Konstrukt Item/Variable Faktor 1 Faktor 2 | Faktor3 | Faktor 4
NT12 01 .578 241 237 .086
. NTI12 10 157 227 185 233
Situationales Interesse: -
Emotionale K t
fotionaie Romponente NTI2_16 713 306 262 201
NTI12 19 .549 326 .346 415
NT12 02 287 .663 176 183
o NT12 07 259 .526 218 .265
Situationales Interesse: ~
Epistemische Komponente
NT12_11 214 .673 141 .168
NT12 22 119 727 114 253
NT12_06 283 141 .692 263
o NTI12 15 326 229 134 157
Situationales Interesse: ~
Tt K 1
Wertbezogene Komponente NTI12_20* 290 471 179 229
NT12 26 178 228 123 341
NT12 09 152 250 .364 .602
Férderung Verstindnis von Interdiszi- NTI12_17 154 156 229 736
plinaritit der Naturwissenschaften und
Technik NT12 21 142 287 162 678
NT12_ 24 245 277 143 751

Anmerkung: Markierung mit Sternchen (*): Item nach explorativer Faktorenanalyse und Reliabilitéts-
priifung entfernt.
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Anhang 9: Ausgewiihlte Beispiele fiir Kategoriensysteme der qualitativen Inhaltsanalyse

Nachfolgend sind beispielhaft fiir die Auswertung der Studierendenantworten auf drei offene Fragen die induktiv am Material gebildeten Kategoriensysteme (vgl.
auch Kap. 5.2 im Artikel) dargestellt.

Tabelle A9.1:  Kategoriensystem zu der Frage ,,Bitte formulieren Sie ein ganz personliches Lernziel fiir das Tutorium!*“. Je Ober- und Unterkategorien sind die
Definition, Ankerbeispiele mit Fallnummer sowie absolute und relative Haufigkeiten dargestellt.

il Relative Hiu-

Kategorie Definition Ankerbeispiele mit Fallnummer Haufig- i
keit figkeit (%)
1. Professionelle Kompetenz Alle Lernziele/Aussagen, die die professionelle Kompetenz der angehenden ,,Lehrkompetenzen erlangen®, S156 152%* (6) 81.28* (3.21)
Lehrkréfte betreffen.
1.1 Professionelle Kompetenz — | Lernziele beziiglich professioneller Kompetenz mit Beziigen zur Vielperspektivi- | ,,Erweiterung der multiperspektivischen Sicht des Sach- 9 4.81
Fokus Vielperspektivitit tdt des Sachunterrichts/Vernetzung der Bezugsfacher. unterrichts®, S36;
,.Biologie, Chemie, Physik und Technik®, S35
1.2 Professionelle Kompetenz — | Lernziele beziiglich professioneller Kompetenz mit Betonung der naturwissen- ,besonders die naturwissenschaftliche Seite*, S11 6 3.21
Fokus Naturwissenschaften schaftlichen Perspektive.
1.3 Professionelle Kompetenz — Lernziele beziiglich professioneller Kompetenz mit Betonung von Beziigen zum ,,Grundbildung fiir den bilingualen Sachunterricht, S71 2 1.07
Fokus Bilingualer Sachunter- bilingualen Sachunterricht.
richt
1.4 Fachdidaktische(s) Wissen/ Alle Lernziele, die primér das fachdidaktische Wissen bzw. fachdidaktische ,.und auBerdem nétiges Hintergrundwissen dazu aneig- 97* (1) 51.87* (0.53)
Kompetenzen Kompetenzen betreffen. nen“, S72
1.4.1 SU: Wissen/Kompetenz Als Lernziel wird der Erwerb von Wissen/Kompetenzen zur Gestaltung/Durchfiih- ,viele verschiedene Unterrichtsideen kennenlernen und 21 11.23
Gestaltung Unterricht/Lernpro- rung von Sachunterricht/sachunterrichtlichen Lernprozessen/Lehrmethoden des Fa- | umsetzten konnen®, S14
zesse ches (exklusive der fachspezifischen Arbeitsweise Experimentieren!) angegeben.
1.4.2 Exp-SU: Wissen/Kompe- Als Lernziel wird der Erwerb von Wissen/Kompetenzen zur Gestaltung/Durch- ,,wie man am besten im SU mit den Kindern zusammen 41%(23) 21.93* (12.30)
tenz Gestaltung Lernprozess fihrung von Experimenten im Sachunterricht/experimentellen Lernprozessen/der | Experimente durchfiihrt®, S137
fachspezifischen Arbeitsweise Experimentieren angegeben.

1.4.2.1 Kennenlernen/Ideen Ex- Als Lernziel wird das Kennenlernen von Experimenten/Erhalten von Ideen fiir ,Ich hoffe, dass ich Experimente kennenlerne*, S46 18 9.63
perimente Experimente angegeben.
1.4.3 Wissen tiber (Umgang mit) | Das Lernziel ist, Wissen iiber (Umgang mit) Herausforderungen wie (Lern-) auch mit grofen Klassen experimentieren®, S3; 4 2.14

Herausforderungen

Schwierigkeiten/unterrichtlichen Problemen/Umsetzungsschwierigkeiten (z.B.
von Experimenten) zu erlangen.

,,und vielleicht auch dadurch die Probleme zu sehen®,
S97
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1.4.4 Planungskompetenz Als Lernziel wird das Erlernen/die Erweiterung/Steigerung der Planungskompe- ,.Unterrichtseinheiten fiir den Sachunterricht kompetent 13 6.95
tenz (Sachunterricht planen/experimentelle Sachunterrichtsstunden/-sequenzen) planen lernen®, S121;
genannt. ,.Nach dem Tutorium soll es mir leichter fallen, eine Un-
terrichtsstunde/-reihe mit experimentellem Inhalt zu pla-
nen“, S88
1.4.5 Erklarungswissen Als Lernziel wird die Aneignung/Erweiterung von Erklédrungswissen angegeben. | ,,Ich mochte lernen, wie ich im Unterricht [...] und sie 2 1.07
erkldre.”, S65
1.4.6 Wissen liber SuS-Motivie- Aussagen, die darauf hindeuten, dass die Studierenden Wissen tiber die Motivie- .weitere Moglichkeiten finden, Kinder fiir verschiedene 9 4.81
rung rung von Schiiler*innen im Unterricht gewinnen mochten. Themen zu begeistern.”, S148
1.4.7 Wissen tiber das Fach Sa- Als Lernziel wird angestrebt, Wissen iiber das Fach Sachunterricht (Bildungs- ,.groben Einblick in das Fach Sachunterricht, S141 4 2.14
chunterricht (Bildungsziele etc.) | ziele, Inhalte, etc.) zu erlangen.
1.4.8 Wissen Umgang mit curri- | Das Lernziel ist, Wissen iiber curriculare Vorgaben/Richtlinien/Empfehlungen ,Umgang mit dem Lehrplan®, S2 2 1.07
cularen Vorgaben/Richtli- (z.B. Lehrplan Sachunterricht) zu erlangen/den Umgang damit zu erlernen bzw.
nien/Empfehlungen diese Vorgaben/Empfehlungen zu beriicksichtigen.
1.5 Fachwissen Lernziele, die den Erwerb/die Vertiefung von Fachwissen beinhalten bzw. die ,.Ich hoffe darauf, dass ich mein Schulwissen iiber Bio- 8 428
Formulierung darauf hindeutet. logie, Chemie, Physik auffrischen kann und gleichzeitig
etwas Neues hinzulerne.*, S46
1.6 Experimentelle Kompetenz Aussagen, die auf den Erwerb von/die Weiterentwicklung experimenteller Kom- | ,,Ich mochte durch das Tutorium kompetenter mit Expe- 10 5.35
petenz angeben/andeuten. rimenten und Forschungsfragen umgehen konnen®, S15
1.7 affektive Lernziele Aussagen, die auf affektive Lernziele hindeuten, z.B. Steigerung unterrichtsbezo- | ,,Ich mdchte einen sichereren Umgang mit Experimenten 14 7.49
gener Selbstwirksamkeitserwartungen, experimentbezogene Féhigkeitsselbstkon- | lernen, sodass ich es mir zutraue, diese mit einer Grund-
zepte etc. schulklasse durchzufiihren®, S3
2. Praxisorientierung/Anwend- | Alle Aussagen zu Lernzielen, die die Anwendbarkeit der Kursinhalte in der Be- ,,die man spéter auch in der Grundschule anwenden 19 10.16
barkeit in Sachunterricht rufspraxis/die Praxisorientierung betonen. kann“, S75
3. Praxiserfahrungen Als Lernziel wird das Sammeln/Machen von Praxiserfahrungen/praktischen Er- praktisch viel zu lernen®, S43; 10 5.35
fahrungen genannt. ,,Praxiserfahrung sammeln®, S156
4. kein Lernziel Es wird kein Lernziel genannt oder angegeben, dass keines besteht/genannt wer- o, S42 6 321
den kann/mochte.
SUMME 187 100.00

Anmerkungen: Mit einem Sternchen (*) markiert = aus allen zugehdrigen Unterkategorien aufsummierte Gesamthaufigkeiten; Haufigkeiten in runden Klammern = Héufigkeiten der Aussagen,
die der dargestellten Kategorie — ohne Zuordnung zu einer Unterkategorie — direkt zugeordnet wurden; S = Fallnummer; SU = Sachunterricht; SuS = Schiiler*innen.

Fliichtigkeits-/Rechtschreib-/Grammatik-/Interpunktionsfehler bei den zitierten schriftlichen Studierendenaussagen wurden zur besseren Lesbarkeit korrigiert.
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Tabelle A9.2:  Kategoriensystem zu der Frage ,,Wenn Sie sich heute an das gesamte Tutorium zuriickerinnern, was (Inhalte, Erfahrungen, etc.) kommt Thnen
spontan in den Sinn?*. Je Ober- und Unterkategorien sind die Definition, Ankerbeispiele mit Fallnummer sowie absolute und relative Haufigkeiten
dargestellt

Absolute .
Kategorie Definition Ankerbeispiele mit Fallnummer Hiiufig- LA
keit Haufigkeit (%)
1. Inhalte Themenblock I Alle Aussagen, die Inhalte des Themenblocks 1 (Teich und seine Umgebung) be- | ,,Der Teich und seine Umgebung*, S167 77* (17) 27.70* (6.12)
inhalten.
1.1 Tiere Bestimmte Tiere oder lebende Tiere im Allgemeinen werden genannt. ,,Wasserldaufer®, S53; 14 5.04
,.Stabheuschrecken®, S3
1.2 Bionik Alle Aussagen und Inhalte, die dem Bereich Bionik zugeordnet werden konnen. ,Lotus-Effekt“, S182; 13 4.68
,-Hektor*, S53
1.3 Schwimmen und Sinken Begrifflichkeiten/Aussagen, die primér das Themengebiet Schwimmen, Sinken, ,.Sinken und Steigen®, S109; 12 4.32
Steigen, Schweben (Archimedisches Prinzip) abdecken (inkl. Dichte von Stof- Auftriebs-/Gewichtskraft®, S25
fen).
1.4 Oberflachenspannung des Aussagen/Begrifflichkeiten, die primér die Oberflichenspannung von Wasser ,,Oberflachenspannung®, S103 7 2.52
Wassers thematisieren.
1.5 Wasser allgemein Thema Wasser/Eigenschaften von Wasser wird ohne weitere Ausfiihrungen ge- .Thema Wasser*, S46 4 1.44
nannt.
1.6 Anomalie des Wassers Aussagen/Begrifflichkeiten, die die Anomalie des Wassers thematisieren. ,,Anomalie des Wassers®, S25 4 1.44
1.7 Aggregatzustinde Begriffe/ Aussagen, die primér die Aggregatzustande von Stoffen thematisieren. ~Aggregatzustande®, S20; 1.08
.Sublimieren®, S136
1.8 Kohésion, Adhision, Kapil- Alle Aussagen, die Kohdsion, Adhésion und den Kapillareffekt betreffen. ,,Kohésion und Adhision®, S35 2 0.72
lareffekt
1.9 Pflanzen Das Wort ,,Pflanzen* wird ohne ndhere Erlauterungen genannt. Pflanzen®, S153 1 0.36
2. Inhalte Themenblock IT Alle Aussagen, die Inhalte des Themenblocks 2 (Mensch und seine Leistungsfa- ,.der menschliche Korper®, S92 74* (19) 26.62%* (6.83)
higkeit) beinhalten.
2.1 Menschliche Sinne und Licht | Aussagen/Begrifflichkeiten, die den Kontext Sinne des Menschen und Licht ,.Sinne*, S7; 14 5.04
(-Spektren) thematisieren. .Farbspektren, S78
2.2 Herz-Blutkreislaufsystem Begrifflichkeiten/Aussagen, die den Themenkontext menschlicher Blutkreis- ,.Systolischer und diastolischer Blutdruck®, S3; 13 4.68
lauf/Herz behandeln. ,.Blutkreislauf™, S145
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2.3 Atmungssystem, Lunge, Luft | Aussagen/Begrifflichkeiten, die die Atmung des Menschen/den Atmungsapparat | ,,die Lunge®, S25; 11 3.96
thematisieren. ~ZAtmungsapparat“, S167
2.4 Eméhrung und Verdauung Aussagen/Begrifflichkeiten, die mit der Erndahrung/Néhrstoffen/einem Néahrstoff- | ,,Reise des Friihstiicks*, S20; 9 3.24
nachweis/der Verdauung/den Verdauungsorganen des Menschen zu tun haben. ,,Lugol’sche Losung, Peptidbindungen®, S78
2.5 Gelenke und Knochen Aussagen/Begriffe, die das Thema Knochen und Gelenke abdecken. ,.Gelenke*, S153 5 1.80
2.6 Organe Die Begrifflichkeit ,,Organe wird ohne néhere/weitere Ausfithrungen genannt. ,.seine Organe®, S189 2 0.72
2.7 Hebel Das Thema ,,Hebel* wird genannt. ,,Hebel“, S103 1 0.36
3. Experimentieren Alle Aussagen/Begrifflichkeiten, die den Schwerpunkt ,,Experimentieren®/,,Ex- - 65* 23.38*
perimente haben.
3.1 Experimente/Durchfiihrung Aussagen, die Experiment(e)/Experimentieren, das ,,Durchfiihren/Durchfiihrung ~Experimente*, S130; 48 17.27
Experimente von Experimenten (inklusive Auswertung)/die zahlreichen Experimente/experi- | ,,Kennenlernen von Experimenten®, S75
mentelles Lernen thematisieren. Abgrenzung: Die Planung von Experimenten
und handlungsorientiertes Arbeiten (ohne Nennung der/Bezug zur Arbeitsweise
Experimentieren) werden separat betrachtet.
3.2 Planung Experimente/experi- | Aussagen, die die Planung von Experimenten/einer experimentellen Unterrichts- | ,,die Erstellung der Arbeitsblatter®, S78; 9 3.24
mentelle Unterrichtsstunde stunde/das Erstellen von Arbeitsauftrigen fiir Experimente thematisieren. eigene Unterrichtsstunde mit Experiment planen®, S87
3.3 Umgang mit/Privention von | Der Umgang mit/die Priavention von Gefahrenquellen wird erwéhnt. ,.Gefahren von Experimenten erkennen®, S169 2 0.72
Gefahrenquellen
3.4 Naturwissenschaftlicher Er- Die Begrifflichkeit ,,Naturwissenschaftlicher Erkenntnisweg* wird ohne weitere | ,naturwissenschaftlicher Erkenntnisweg", S78 1 0.36
kenntnisweg Erlauterungen genannt.
3.5 Anschaulichkeit Die Experimente werden als anschaulich bezeichnet. ,anschauliche®, S85 1 0.36
3.6 Relation Aufwendigkeit— Aussagen dazu, dass Experimente nicht aufwendig sein miissen, um situationales | ,,Experimente miissen gar nicht so aufwendig sein, um 1 0.36
Motivation, Interesse Interesse zu wecken/zu motivieren. Spal} zu machen®, S154
3.7 Uberpriifung Experimente Die Notwendigkeit, Experimente vor Einsatz im Unterricht auszuprobieren/zu ,.die Notwendigkeit, Experimente etc. vorher selbst aus- 1 0.36
vor Unterricht iberpriifen, wird genannt. zuprobieren®, S16
3.8 Hoherer Zeitbedarf Negativ: Es wird gesagt, dass fiir das Experimentieren und das ErschlieBen der ,-aber ich hitte beim Experimentieren mehr Zeit ge- 1 0.36
Fachinhalte mehr Zeit ben6tigt wird. braucht, um die fachwissenschaftlichen Texte intensiver
lesen zu konnen, um alle Zusammenhéinge genau zu ver-
stehen, kann ich aber ja auch jetzt in der Nachberei-
tung®, S117
3.9 Einbettung in Unterricht Negativ: Zu wenig dariiber gesprochen, wie Experimente in den Unterricht ein- ~wenig Verkniipfung der Experimente mit der didakti- 1 0.36

gebettet werden konnen.

schen Vermittlung, wie Vorbereiten und Nachbespre-
chen®, S40
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4. Praktisches/handlungsorien- | Aussagen/Begrifflichkeiten, die die Handlungsorientierung des Kurses/selbst- ,.die praktischen Erfahrungen®, S131; 14 5.04
tiertes Arbeiten standiges Arbeiten der Studierenden hervorheben (exklusive Experimentieren!). ,.das handlungsorientierte Arbeiten zu verschiedenen
Themen®, S162
5. Interesse/Motivation Aussagen/Worter, die darauf hindeuten, dass hohes situationales Interesse vor- ,.hat besonders Spaf3 gemacht*, S42; 16 5.76
handen war bzw. die (intrinsische) Motivation hoch war. Spannend®, S117
6. Praxisnihe/Grundschulbe- Alle Aussagen/Begriffe, die auf eine Nahe der Kursinhalte zur Berufspraxis in grundschulorientierte, S114; 12 432
zug der Grundschule verweisen. ,praxisnahe Inhalte”, S163
7. Professionswissen Alle Aussagen, die Fachwissen und fachdidaktisches Wissen betreffen. .Hintergrundwissen®, S82 12* (1) 4.32% (0.36)
7.1 Neues lernen Es wird darauf verwiesen, dass neues Wissen/neue Inhalte etc. kennengelernt/er- ,Ich habe vieles Neues dazugelernt*, S42 2 0.72
lernt wurden.
7.2 Beziige zu Fachwissenschaf- | Es wird — ganz allgemein — auf Beziige zu fachwissenschaftlichen Inhalten ver- ,-mit fachwissenschaftlichem [...] Hintergrund kennen- 2 0.72
ten wiesen. gelernt habe, S107
7.3 (Fach-)Didaktik Aussagen, die — sehr allgemein — (fach-)didaktische Wissensbereiche betreffen. ,»und fachdidaktischen Hintergrund kennengelernt 7*(2) 2.52%(0.72)
habe®, S107
7.3.1 Didaktische Reduktion/Ad- | Es wird eine adressat*innengerechte Aufbereitung von Inhalten angesprochen. ,.didaktische Reduktion®, S23 2 0.72
ressatengerechte Aufbereitung
7.3.2 Fachspezifische Vermitt- Aussagen zu fachspezifischen Vermittlungsstrategien (exklusive Experimentie- ,verschiedene naturwissenschaftliche Arbeitsweisen®, 2 0.72
lungsstrategien ren) ohne weitere Konkretisierungen. S78
7.3.3 Prakonzepte, Conceptual Die Begriftlichkeiten ,,Prakonzepte” und ,,Conceptual Change* werden ohne Prakonzepte + conceptual change®, S33 1 0.36
Change weitere Konkretisierungen genannt.
8. Vielperspektivitit Die Vielperspektivitdt des Kurses/der behandelten Inhalte/die Vernetzung der ,,Verkniipfung von Féachern®, S74; 3 1.08
Bezugsfiacher/die Bedeutsamkeit von Vielperspektivitit wird explizit genannt. . Vielperspektivitat™, S143
9. Feedback zur Umset- Es wird ein Feedback zur gelungenen Umsetzung des Kurses/Vermittlung von ,.sehr gut umgesetzt™, S117 2 0.72
zung/Vermittlung Inhalten bzw. Wissen gegeben.
10. Stationenlernen Das Lernen/Arbeiten an den Stationen wird genannt. .Stationenarbeit®, S92 1 0.36
11. Technik Nennung des Wortes/der Perspektive ,,Technik* ohne weitere Erlduterungen. ,,Technik*, S59 1 0.36
12. keine Aussage Es wird keine Aussage getitigt. ' S99 1 0.36
SUMME 278 100.02*

Anmerkungen: Mit einem Sternchen (*) markiert = aus allen zugehorigen Unterkategorien aufsummierte Gesamthaufigkeiten; Haufigkeiten in runden Klammern = Héufigkeiten der Aussagen,
die der dargestellten Kategorie — ohne Zuordnung zu einer Unterkategorie — direkt zugeordnet wurden; mit Pluszeichen (*) markiert = durch Rundung (auf Hauptkategorien
bezogen) bedingt; S = Fallnummer.

Fliichtigkeits-/Rechtschreib-/Grammatik-/Interpunktionsfehler bei den zitierten schriftlichen Studierendenaussagen wurden zur besseren Lesbarkeit korrigiert.
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Tabelle A9.3:  Kategoriensystem zu der Frage ,,Aus welchen Griinden wiirden Sie das Tutorium anderen Grundschullehramts-/Sachunterrichtsstudierenden wei-
terempfehlen?. Je Ober- und Unterkategorien sind die Definition, Ankerbeispiele mit Fallnummer sowie absolute und relative Haufigkeiten dar-
gestellt.

Kategorie Definition Ankerbeispiele mit Fallnummer Absolute Héufigkeit Relattve(gjmﬁ ol
1. Professionswissen Alle Aussagen, die etwas mit dem Erlangen von (nicht trégem, anwen- ,.wir haben auch viel Theorie gelernt, S131 66* (3) 32.67* (1.49)
dungsbezogenem) Professionswissen/der Bereitstellung von fachwissen-
schaftlichen und fachdidaktischen Informationen/Theoriewissen/dem
Lerneffekt des Kurses zu tun haben.
1.1 Fachdidaktisches Wissen Alle Aussagen, die primér das fachdidaktische Wissen thematisieren. ~guter didaktischer Wissenszuwachs®, S16 44%* (4) 21.78* (1.98)
1.1.1 Wissen tiber fachspezifi- | Aussagen, die die Vermittlung/das Erlangen von Wissen iiber fachspezifi- man lernt, dieses kindgerecht (auch durch 20* (8) 9.90* (3.96)
sche Vermittlungsmetho- sche Vermittlungsmethoden/Vermittlungsstrategien/Arbeitsweisen thema- | Experimente) zu vermitteln®, S83
den/Arbeitsweisen tisieren.
1.1.1.1 Ideen/Anregungen Ex- | Es wird thematisiert, dass im Kurs viele Ideen/Méoglichkeiten/Anregun- ~Man erhilt Experimentideen, die gut an- 12 5.94
perimentieren im Sachunter- gen/Tipps zu Experimenten/zum Experimentieren eingebunden sind/préa- wendbar sind, sowie auch Experimente, die
richt sentiert werden. auflerhalb des Sachunterrichts mit den Kin-
dern durchgefiihrt werden konnen®, S40
1.1.2 Wissen tiber Gestal- Aussagen, die das Erlangen/das Vermitteln von Wissen iiber die Gestal- -Man bekommt Wissen vermittelt [...] auch 16* (4) 7.92% (1.98)
tung/Planung Sachunterricht tung von (handlungsorientiertem) Sachunterricht thematisieren. in Bezug darauf, wie man einen Unterricht
gestalten soll, S99
1.1.2.1 Ideen/Anregungen fiir Es wird das Bereitstellen/Kennenlernen von Mdoglichkeiten/Ideen/Tipps/ ,viele Ideenanregungen fiir SU*, S20 12 5.94
(Planung/Gestaltung) Sachun- | Anregungen zur Planung und/oder Gestaltung von Sachunterricht ange-
terricht sprochen.
1.1.3 Wissen tiber Richtli- Aussagen, in denen die Arbeit mit/Beziige zu Lehrplanen/zu dem Perspek- | ,,Aulerdem lernt man dariiber hinaus, wie 2 0.99
nien/Empfehlungen tivrahmen Sachunterricht/das Wissen iiber Richtlinien bzw. Empfehlungen | man die Themen in den Lehrplan einordnen
thematisiert werden. kann®, S78
1.1.4 Wissen iiber Umgang Das Wissen iiber den Umgang mit/die Pravention von Schwierigkei- ,»wo die Schwierigkeiten fiir die Lehrperson 2 0.99
mit Herausforderungen ten/Problemen im (experimentellen) Sachunterricht wird thematisiert. liegen konnten®, S145
1.2 Fachwissen Aussagen, die den Erwerb/die Vertiefung/die Vermittlung von Fachwissen | ,,Fachwissen wird aufgefrischt/neu erwor- 6 2.97
thematisieren. ben®, S83
1.3 Anwendungswissen Aussagen, die auf den Erwerb von nicht tragem/in der Praxis anwendba- lernt, womit man auch etwas anfangen 7 347
rem Professionswissen hinweisen. kann. Kein reines Zeitabsitzen und Buli-
mielernen fiir eine Klausur, wobei das Wis-
sen anwendungslos wire®, S114
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1.4 Lerneffekt/Wissenserwerb | Es wird thematisiert, dass der Kurs nachhaltiges Lernen/tiefes Lernen er- ,;,und man nimmt viel mehr mit*, S130 6 2.97
moglicht/einen hohen Lerneffekt hat/man viel mitnimmt oder Aspekte ver-
tiefen kann.
2. Motivationale Orientie- Alle Aussagen, die motivationalen Orientierungen zugeordnet werden - 46* 22.77*
rungen konnen.
2.1 Interesse, Motivation Worter/Aussagen, die auf situationales Interesse/hohe Motivation der Stu- ,,es macht wirklich Spaf3*, S119; 42% (21) 20.79* (10.40)
dierenden hinweisen. Linteressant®, S53
2.1.1 Wertbezogene Kompo- Aussagen/Worter, die auf situationales wertbezogenes Interesse/extrini- Hilfreich fiir spateren Beruf™, S20; 21 10.40
nente Interesse sche Motivation (auch: Relevanz fiir eigene spitere Berufstétigkeit) hin- ~Man lernt (im Gegensatz zu manchen ande-
weisen. ren Kursen) was Sinnvolles fiir den Beruf
als Lehrer, S136
2.2 Selbstkonzept, Selbstwirk- | Aussagen, die darauf hinweisen, dass sich (Fahigkeits-)Selbstkon- senkt daher die Hemmschwelle, selber im 4 1.98
samkeit zepte/Selbstwirksamkeitserwartungen/-iiberzeugungen dndern. Unterricht zu experimentieren®, S117
3. Praxisnihe/Grundschul- Aussagen/Worter, die auf die Nahe der Kursinhalte zur Berufspraxis/Un- ,,Grundschulbezug und somit eine stetige 34 16.83
bezug terrichtspraxis/Anwendbarkeit dieser in der Berufspraxis hinweisen. Parallele zum eigenen Berufsleben®, S25
4. Praktisches Arbei- Aussagen/Begrifflichkeiten, die die Handlungsorientierung/das praktische ,.sehr viele praktische Ubungen®, S61; 26* (9) 12.87* (4.46)
ten/Handlungsorientierung Arbeiten im Kurs thematisieren. ,man kann selber ausprobieren®, S145
4.1 Learning by doing/Ver- Aussagen, die auf Lernen durch Handeln (Ausprobieren, Uben, Durchfiih- | ,,da viele Kleinigkeiten erst auffallen, wenn 9 4.46
netzung Praxis und Theorie ren etc.) bzw. auf die Vernetzung von Theorie(wissen) und Praxis hinwei- | man sie selbst erlebt hat“, S148;
sen. ,-weil Theoretisches in Praktischem umge-
setzt wird®, S109
4.2 Planung Experimente Die eigenstiandige Planung von Experimenten/einer experimentellen ~man {ibt schon einmal, wie man selber Un- 3 1.49
Stunde wird thematisiert. terricht plant, S117
4.3 Durchfiihren Experimente | Das eigenstiandige Durchfiithren von Experimenten wird angesprochen. ,,Wir haben viele Experimente gemacht®, 5 248
S131
5. Kursstruktur, -gestaltung, | Alle Aussagen, die etwas mit den generellen Rahmenbedingungen des - 17* 8.42
-rahmenbedingungen Kurses, der Kursstruktur oder der generellen Kursgestaltung zu tun haben.
5.1 Feedback und Austausch Die Feedbackstrukturen und/oder der Austausch/die Diskussionen im Ple- ,.die gemeinsame Diskussion iiber diese*, 2 0.99
num werden genannt. S27;
,,das Feedback hilft*, S88
5.2 Kursgestaltung Aussagen, die eine anschauliche/ansprechende/abwechslungsreiche Ge- ,.Es ist sehr anschaulich gestaltet®, S67; 9* (6) 4.46* (2.97)
staltung des Kurses thematisieren. ,.ist abwechslungsreich, S119
5.2.1 Perspektivenwechsel Es werden Perspektivenwechsel vorgenommen, indem sowohl die Rolle ,,Man kam sowohl in die Rolle der Lehrkraft 1 0.50

einer Lehrkraft als auch die Rolle von Lernenden eingenommen wird.

als auch des Schiilers/der Schiilerin®, S162
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5.2.2 Medien/Material Eine verstiandliche Aufbereitung der eingesetzten Medien/Materialien wird | ,,die Folien kurz und versténdlich waren, so- 1 0.50
angesprochen. dass man immer reinschauen kann®, S131
5.2.3 Autfbereitung der Inhalte | Die Aufbereitung der Inhalte wird angesprochen. ~ZAufbereitung der Themen Bionik, Sinnes- 1 0.50
organe, Gewiasser*, S2
5.3 Dozierende Positive Eigenschaften der Lehrpersonlichkeit/der Lehrphilosophie der ,~Auch die Dozentin war sehr engagiert, er- 2 0.99
Dozierenden/der Kursgestaltung durch die*den Dozierende*n werden the- | fahren und super vorbereitet, S25
matisiert.
5.4 Themenvielfalt Die Themenvielfalt des Kurses wird genannt. ~wegen der vielfdltigen Themen®, S98 1 0.50
5.5 Kursstruktur Es wird von einer sinnvollen Kursstruktur gesprochen. ,.sinnvoll strukturiert®, S153 1 0.50
5.6 keine Klausur Es wird begriifit, dass keine Klausur geschrieben wird. ,,Vor allem finde ich das toll, dass man 1 0.50
keine Klausur schreibt®, S131
5.7 Weiterbildung Der Begriff ,,Weiterbildung™ wird genannt, ohne weitere Erlduterungen »Weiterbildung*, S72 1 0.50
dazu.
6. Alleinstellungsmerk- Aussagen, die darauf hinweisen, dass der Kurs im Vergleich zu anderen ,Das Tutorium deckt einen Bereich des 13 6.44
male/Besonderheiten Kursen im Studium bestimmte Alleinstellungsmerkmale/Besonderheiten Sachunterrichts ab, der so in keiner anderen
aufweist. Veranstaltung aufgegriffen wird, S31;
,,Das war die erste Veranstaltung, in der
[...]% S149
SUMME 202 100.0

Anmerkungen: Mit einem Sternchen (*) markiert = aus allen zugehdrigen Unterkategorien aufsummierte Gesamthaufigkeiten; Haufigkeiten in runden Klammern = Héufigkeiten der Aussagen,
die der dargestellten Kategorie — ohne Zuordnung zu einer Unterkategorie — direkt zugeordnet wurden; S = Fallnummer; SU = Sachunterricht.

Flichtigkeits-/Rechtschreib-/Grammatik-/Interpunktionsfehler bei den zitierten schriftlichen Studierendenaussagen wurden zur besseren Lesbarkeit korrigiert.
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Anhang 10: Tabellarische Darstellung der Ergebnisse — Beliebteste
und unbeliebteste Kurseinheiten

Tabelle A10:  Beliebteste sowie unbeliebteste Kurseinheiten (KE). Die Nennungen
sind als absolute und relative Haufigkeiten (in %) dargestellt. In Fett-
druck markiert sind jeweils die drei beliebtesten und unbeliebtesten

Einheiten
Beliebteste Kurseinheiten Unbeliebteste Kurseinheiten
Absolute Haufigkeit Rel. Haufigkeit (%) Absolute Haufigkeit | Rel. Haufigkeit (%)

KE 1 0 0.0 14 6.1
KE 2 58 17.3 5 22
KE 3 31 9.3 12 5.2
KE 4 3 0.9 16 7.0
KE 5 54 16.1 3 1.3
KE 6 31 9.3 7 3.0
KE 7 65 19.4 4 1.7
KE 8 15 45 13 5.7
KE 9 26 7.8 15 6.5
KE 10 44 13.1 14 6.1
KE 11 5 1.5 3 1.3
KE 12 3 0.9 33 14.3
1:;?;11;15 0 0.0 . (k;:?;g)mcm 396
SUMME 335 100.1%* 230 100

Anmerkung: Markierung mit Sternchen (*) = durch Rundung bedingter Wert.
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